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ΔΙΚΤΥΑ ME ΓΝΩΣΤΑ IP & ΑΥΤΟΝΟΜΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ (επανάληψη)
Announced Public IP Networks, Autonomous Domains 

Autonomous System Numbers - ASN
Border Gateway Protocol - BGP

• Το Internet σήμερα (Ιούνιος 2020)

– Πάνω από 4.536.248.808 τελικοί χρήστες (συνδέσεις) σε συνολικό 
πληθυσμό 7,796,949,710, διείσδυση 62,0% 

– Γύρω στα 880.000 ανακοινώσιμα δίκτυα – γνωστοί προορισμοί (announced 
public IPv4 networks via BGP announcements)

– Ιεραρχικά ταξινομημένα σε Αυτόνομες Διαχειριστικές Περιοχές AS
(Autonomous Systems) με μοναδικό αριθμό ASN (Autonomous System 
Number, 16 bits ή 32 bits)

– Αριθμός διαφημιζόμενων (advertised) AS’s μέσω BGP announcements: 
69.441 (από 110.589 καταχωρημένα ASN)

– Διάθεση IP & ASN σε blocks των 1024 AS’s με διεθνή συντονισμό από 
ICAAN (Internet Corporation for Assigned Names & Numbers) - IANA
(Internet Assigned Number Authority) μέσω RIR’s (Regional Internet 
Registries): ARIN (American Registry for Internet Numbers), RIPE NCC  
(Réseaux IP Européens Network Coordination Centre), APNIC (Asia Pacific 
Network Information Centre), AFRINIC (African Network Information 
Center), LATNIC (Latin America and Caribbean Network Information Centre)
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BGP TABLES: ΑΡΙΘΜΟΣ ΓΝΩΣΤΩΝ (PUBLIC) ΔΙΚΤΥΩΝ – ΠΡΟΟΡΙΣΜΩΝ 
(επανάληψη)

http://bgp.potaroo.net/

http://bgp.potaroo.net/
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ΠΛΗΘΟΣ ΑΡΙΘΜΩΝ ΑΥΤΟΝΟΜΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
(ASN/RIR: Autonomous System Numbers ανά Regional Internet Registry & 

Συνολικά από ICAAN - ΙΑΝΑ) (επανάληψη)
http://bgp.potaroo.net/

Χρονική Εξέλιξη Κατανομής ASN ανά RIR
(Regional Internet Registry)

Χρονική Εξέλιξη Συνολικού Αριθμού 
Διαφημιζόμενων AS’s μέσω BGP &

Συνολικού Αριθμού μη Διαφημιζόμενων AS’s

http://bgp.potaroo.net/
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗΣ
ΔΙΚΤΥΟΥ 135.207.0.0/16 ΜΕΣΩ BGP (επανάληψη)

(από παρουσίαση του Timothy G. Griffin, AT&T Research, Paris 2002)
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ΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΤΟΥ Ε.Μ.Π. (2016) (επανάληψη)
ntua.gr (147.102.0.0/16, 2001:648:2000::/48, AS# 3323)



ΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΚΟΡΜΟΥ ΤΟΥ ΕΔΥΤΕ - GRNET (2018) (επανάληψη)
Εθνικό Δίκτυο Έρευνας & Τεχνολογίας – Greek Research & Technology Network

www.grnet.grΤο Οπτικό Δίκτυο (Layer1 Topology)
Managed Dark Fibers
DWDM - Dense Wavelength Division Multiplexing

Ευέλικτοι Πολυπλέκτες - ROADM)

Το Υπερκείμενο Δίκτυο IP/MPLS 
(Layer 2.5, Layer 3 Overlay Topology)

151 Φορείς (ΑΕΙ, ΤΕΙ, Ερευνητικά Κέντρα, Σχολικό 
Δίκτυο)
400.000  Τελικοί Χρήστες
50 Πόλεις, 340 Σημεία Παρουσίας (PoP’s)
1, 10 (100) Gbps/λ (DWDM 1-10 λ/fiber)
Διασύνδεση με GÉANT & Εμπορικό Internet 

http://www.grnet.gr/


ΕΔΥΤΕ - GRNET: ΣΗΜΕΙΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣ (Points-of-Presence, PoP)
(16/10/2020) (επανάληψη)

https://netmon.grnet.gr/networkmap/?raw=True

https://netmon.grnet.gr/networkmap/


ΕΔΥΤΕ - GRNET: ΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΚΟΡΜΟΥ - IP Overlay (16/10/2020)

(επανάληψη)
https://netmon.grnet.gr/networkmap/

MRTG Graph – Peering Traffic
https://mon.grnet.gr/rg/

https://netmon.grnet.gr/networkmap/
https://mon.grnet.gr/rg/


ΤΟ ΠΑΝΕΥΡΩΠΑΪΚΟ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟ ΔΙΚΤΥΟ GÉANT http://www.geant.org/

ΔΙΑΣΥΝΔΕΕΙ ΜΕ ΟΠΤΙΚΕΣ 
ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ          

10-100 Gbps:

42 Εθνικά Δίκτυα Έρευνας & 
Εκπαίδευσης (National Research & 

Education Networks – NRENs)

ΤΕΛΙΚΟΙ ΧΡΗΣΤΕΣ:

10.000 ++ Ιδρύματα

Ερευνητικές υποδομές παγκόσμιας 
εμβέλειας (CERN/HEP, ITER, ESFRI…) 

50 εκ. ++ φοιτητές, μαθητές, 
εκπαιδευτικό προσωπικό, ερευνητές

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ:

DANTE + TERENA → GÉANT 
Association

(επανάληψη)

http://www.geant.org/


ΤΟ ΠΑΝΕΥΡΩΠΑΪΚΟ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟ ΔΙΚΤΥΟ GÉANT http://www.geant.org/

(επανάληψη)
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ΠΑΓΚΟΣΜΙΟΣ ΡΟΛΟΣ ΤΟΥ GÉANT (8/2017) (επανάληψη)





ΤΟ «ΕΜΠΟΡΙΚΟ» INTERNET: There is no Free Lunch

Οι 16 Tier 1 ISP’s με πρόσβαση στα 880,000 
δίκτυα - γνωστούς προορισμούς (IPv4 prefixes)

http://en.wikipedia.org/wiki/Tier_1_network

6 Tier 2 ISP’s με ελαφρά μειωμένη πρόσβαση
(συχνά θεωρούμενοι Tier 1) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Tier_1_network


ΤΑ 20 ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΑ ΑΥΤΟΝΟΜΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
AS Ranking σύμφωνα με την CAIDA (6/2019)

http://as-rank.caida.org/

http://as-rank.caida.org/


ΠΑΡΟΧΗ INTERNET ΣΤΟ Ε.Μ.Π. (NTUA - ASN 3323)
https://stat.ripe.net/special/bgplay

NTUA (3323)
GRNET (5408)
GÉANT (21320, 20965)
HURRICANE US (6839)

GÉANT Tier 1/2 Providers 
(Internet feeds)

• COGENT (174)
• TELIANET (1299)

https://stat.ripe.net/special/bgplay


ΤΟ ATHENS INTERNET EXCHANGE (AIX)
Πρωτοβουλία του Ε.Μ.Π. & του GRNET, 1996

ΜΕΛΗ: Tier 2 ISP’s της Ελλάδας & ΕΔΕΤ για Εθνικό Peering

• GRNET (ΕΔΕΤ)
• Forthnet
• Hellas On Line
• Altec Telecoms
• NetOne
• Vivodi
• Verizon Hellas
• ON Telecoms
• OTENET
• AT&T Global Network Services Hellas
• ORANGE BUSINESS SERVICES
• Vodafone NET
• WIND
• Tellas
• Lannet

Το BGP δεν ανακοινώνει Εθνικούς Προορισμούς συνδρομητών εκτός Ελλάδος 
μέσω AIX, μόνο από Tier 1 – Tier 2 feeds των παρόχων τους (πιθανή συνεργασία 
μόνο σε καταστάσεις εκτάκτου ανάγκης)



GREEK INTERNET EXCHANGE (GR-IX)

2009: ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ
ΑΙΧ→GR-IX 2009 

https://www.gr-ix.gr/

GR-IX::Athens
3 Σημεία Στέγασης
• Εθνικό Ίδρυμα Ερευνών 
• Lamda Hellix
• MedNautilus

GR-IX::Thessaloniki
1 Σημείο Στέγασης

https://www.gr-ix.gr/members/

https://www.gr-ix.gr/
https://www.gr-ix.gr/members/

